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Petrografia

Jedng z dziedzin nauk geologicznych jest petrologia organiczna, czyli nauka o pochodzeniu, ksztatceniu, sposobach uweglania i wtasnosciach

technologicznych materii organicznej, w tym wegla. Jej podstawowg gatezig jest petrografia wegla, zajmujgca sie badaniem skupionych
nagromadzen materii weglowej, przewaznie w formie poktadowej. Sposob opisu i klasyfikacji sg obecnie znormalizowane przez ICCP (International
Committee for Coal and Organic Petrology — Miedzynarodowy Komitet Petrologii Wegla i Materii Organicznej) i stosowane w ponad 50 krajach
stowarzyszonych.

Szeroka dziedzina petrologii umozliwia rozpoznac wiele istotnych zagadnien:
- Okreslenie stopnia uweglenia,
- Natura i pochodzenie maceratéw,
- Klasyfikacja materii organicznej,
- Zachowanie sktadnikow wegla w procesie technologicznym,

- Natura i pochodzenie materii nieorganicznej,
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ICCP jako jednostka kreujaca swiatowe standardy petrograficzne

ICCP to profesjonalna organizacja zrzeszajgca ponad 200 naukowcow
reprezentujgcych ponad 35 krajow. Jej cztonkowie sg zaangazowani w
wiele roznych fundamentalnych gatezi stosujgcych petrologie organiczna.
Ilch wysitki zaowocowaty znaczgcym wktadem w zrozumienie pochodzenia
wegla, zachowania wegla w procesach przemystowych, poszukiwania ropy
naftowej oraz historii basendw sedymentacyjnych.

Od momentu powstania w 1951 r. ICCP sformalizowat nomenklature

petrograficzng wegla, ktora jest obecnie stosowana we wszystkich

gateziach nauki i technologii wegla.
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Dziatalnos¢ ITPE w ICCP

Commission | General Coal and Organic Petroloqy

- Peat Petrography
- Petrographic Images Database
- Single Coal Accreditation Program

Commission |l Geological Applications of Coal and Organic Petrology

Commission I Industrial Applications of Coal and Organic Petrology

- Self-heating of Coal and Coal Wastes

- The Microscopy of Carbon Materials

|

»

Coal Blend Petrographic Analysis
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https://www.iccop.org/commissions/commission-i/
https://www.iccop.org/commissions/commission-i/
https://www.iccop.org/commissions/commission-ii/
https://www.iccop.org/commissions/commission-ii/
https://www.iccop.org/commissions/commission-iii/
https://www.iccop.org/commissions/commission-iii/

Zakres kompetencji

Obiekty: Metody:

v Paliwa kopalne (w. brunatny, w. kamienny, antracyt) v" Refleksyjnosé

v' Koksy,karbonizaty z wegla, koksik (Rmean, Rmax, Rmin, Rbi, AQ)

v' Karbonizaty i toryfikaty z biomasy v" Analiza morfologiczna: maceraty, tekstury optyczne, dodatki
v' Koks naftowy, pakowy, mezofaza v" Analiza fraktalna

v' Depozyty weglowe, grafit, materiaty elektrodowe, v" Analiza obrazu

antracyty kalcynowane v' Porowatos¢ 2D

v Popioty lotne i zuzle ‘\

v Produkty wspétkoksowania Imager.M1m

v Mieszanki r6znosktadnikowe i kompozyty
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Koncepcje i zastosowania przemystowe

- Analiza i kontrola dostaw surowcdéw / prognozowanie jakosci koksu
- Analiza i kontrola produktow

- Environmental Forensic (kryminalistyka i tracking zanieczyszczen)
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PREDICTED COKE STRENGTH
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- Okreslanie stopnia uweglenia (R,, Ryax Rmin);

- Okreslanie natury, pochodzenia i warunkéw powstawania materii
organicznej i nieorganicznej;

- Okreslanie sktadu morfologicznego;

- Oznaczanie reaktywnych i niereaktywnych sktadnikdw wegli
koksowych;

- Wykrywanie mieszanek;

- Wykrywanie zmian powierzchniowych ziaren;

- Charakterystyka i wykrywanie zanieczyszczen,;

- Profilowanie dostaw — ocena jednorodnos$ci dostaw;

Udaiat (6]

- Modelowanie mieszanek weglowych;
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Analiza i kontrola surowcow - dodatki
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Analiza i kontrola produktow - Koksy, karbonizaty i koksik

Dlaczego zrozumienie i wykorzystywanie petrografii jest wazne?

v Opisuje jakos¢ koksu i dodatkéw

v Opisuje jakos¢ koksu w sposéb bardziej szczegdtowy w poréwnaniu do konwencjonalnych
metod analitycznych

v Pomaga zrozumie¢ niepowodzenia technologiczne w procesie koksowania

v' Pomaga zrozumiec¢ zachowanie wegla w procesie pirolizy

v" Pomaga w diagnozowaniu wielu dylematéw technologicznych oraz ich optymalizacji
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Analiza i kontrola produktow - Koksy, karbonizaty i koksik

- Analiza refleksyjnosci (R, Riax)

- Obliczanie wskaznikow anizotropii (R;, AQ)

- Analiza jakosciowa i ilosciowa typow tekstur optycznych (ASTM 5061-07
lub/i metody zindywidualizowane dla klienta)

- Oznaczanie porowatosci (dyspersja porow, ksztatt i rozmiar)

- Ocena wptywu dodatkéw na strukture i teksture koksu
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Analiza i kontrola produktow - Koksy, karbonizaty i koksik

Do niedawna dostepnych byto niewiele mozliwosci rozwiktania tajemnic optycznych koksu metalurgicznego,
ktory charakteryzuje sie szerokim zakresem wspotczynnika odbicia i unikalng teksturg. Teraz, przy pomocy
mikroskopii optycznej i technik obrazowania, petrografia koksu metalurgicznego stata sie metodg poznawania
historii tworzenia sie matrycy koksowej.

Koks produkowany jest z réznych gatunkow wegla i rézni sie od siebie wspoétczynnikiem dwadjodbicia roztopionych

witrynitow (R, — R.,i,) oraz wspofczynnikiem AQ, czyli wspétczynnikiem anizotropii ( R,./R,,*10). Najdoktadniejsza

miarg koksu jest jego wspotczynnik odbicia AQ, ktéry w przypadku wielu komercyjnych kokséw miesci sie w zakresie od

3,2do 5,2.
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Analiza i kontrola produktow - Koksy, karbonizaty i koksik

Phase Texture Size/Type Abbreviation
Isotropic Iso
Incipient Inc
fine CF
Circular medium CM
coarse CcC
BINDER fine LF
Lenticular medium LM
coarse LC
fine RF
Ribbon medium RM
coarse RC
X fine OiF
Organic - -
medium 0iC
Inorganic ﬂn.e I-lF
FILLER medium IiC
oxidized coal OxC
Miscellaneous brecciated coal BrC
noncoking vitrinite NcV
sooty carbon Soot
Depositional carbon spherulitic SphC
pyrolitic Pyro
coke breeze CBr
. anthracite Anth
Additive carbons
petroleum coke Pet C
others AC+
green coke Green
Miscellaneous observations reacted coke Reacted
others Others
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Analiza i kontrola produktow - Koksy, karbonizaty i koksik

Topienie wegla nie jest procesem zsynchronizowanym - generalnie wegle
nizszego stopnia uweglenia topig sie wczesniej niz wegle wyzszego typu.
W obserwowane strukturze - wiele koksow zachowuje slady historii
topienia/zestalania wegla, w ktorej poznotopliwe ziarna wegla zostajg
uwiezione we wczesniej tworzacym sie koksie w teksturach zwanych

enkapsulitami.

Zrédto: https://www.coalpetrography.com/blog1/metallurgical-coke-textures/
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Co potrafi petrografia w ocenie produktow wspoétkoksowania?

- Analiza refleksyjnosci(R i, Rimax)

- Obliczanie wskaznikéw anizotropii (R,;, AQ)

- Analiza ilosciowa i jakosciowa typow tekstu optycznych oraz dodatkow (ASTM 5061-07 lub/i metody
zindywidualizowane)

- Ocena stopnia przemiany dodatkow oraz stopnia spieczenia z matrycg koksowg
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Ocena efektow wspotkoksowania

»

jonowymienna [#
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Co potrafi petrografia w ocenie produktow wspoétkoksowania?

Ocena form strukturalnych dodatkéw biomasowych

Capsulated ~In-fused” Saturated
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Environmental forensic

Sources of groundwater contamination
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Forensic dla surowcéw- Sledzenie pochodzenia surowcow

Ostatnie wydarzenia i trudna sytuacja na rynku surowcéw sprawita, ze w
instytucie zrodzit sie pomyst na rozpoczecie prac nad budowg bazy danych
ktora umozliwi z pewnym prawdopodobienstwem okreslenie pochodzenia
wegla. Aby byto to mozliwe nalezy zgromadzi¢ dane na temat mozliwie
wszystkich swiatowych wegli, ktore bedg stanowity niejako niepowtarzalny
,0dcisk palca” umozliwiajacy sledzenie ich pochodzenia.

Do najwazniejszych parametrow jakie nalezy

zgromadzi¢ naleza:

- Petna charakterystyka petrograficzna i
mineralograficzna,

- Petny sktad pierwiastkowy

- Zawartos¢ pierwiastkéw sladowych iich
asocjacje mineralne

- Analiza tlenkowa

- Parametry koksotworcze

- Ciepto spalania
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Telefon: 32 271 00 41
Fax: 32 271 08 09

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW I ENERGII

ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

E-mail: office@itpe.pl
Internet: www.itpe.pl

Zapraszamy do wspoipracy.

NIP: 648-000-87-65
Regon: 000025945
KRS: 0000138095
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