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Pierwsza wersja doswiadczalnegj
instalacji KARBOtest powstata w latach
90-tych XX wieku.

Instalacja KARBQOtest to narzedzie umozliwiajace ocene jakosci wegli i ich
mieszanek pod katem przydatnosci do przemystowego procesu koksowa-
nia, przez co znaczaco wspomaga komponowanie sktadu mieszanek we-
glowych. W instalacji KARBOtest koksowanie odbywa sie w warunkach ter-
micznych odzwierciedlajgcych rzeczywista prace pieca koksowniczego.

Jednostkowa masa wsadu (4-5kg) umozliwia uzyskanie koksu w ilosci wy-
starczajacej dla wiarygodnej oceny jego wiasciwosci, co stanowi podstawe

Na przestrzeni minionych lat ulegata
ona modernizacjom, wychodzacym

wiarygodnego prognozowania jakosci koksu przemystowego.

Pozwala tanio, szybko i bezpiecznie wykona¢ testy koksowania.

ROZNICE POMIEDZY WERSJAMI INSTALACJI

piec

wersja 2000

naprzeciw oczekiwaniom jej uzytkownikow.
Prezentowana wersja powstata w roku
2015. Wprowadza ona niezwykle istotne
dla uzytkownikéw zmiany z punktu widzenia:

szybkosci dziatania,
bezpieczenstwa,
wygody obstugi,
ergonomii pracy.

wersja 2015

trwaty, tréjsekcyjny modut grzewczy
z zurawikiem do transportu retorty,
osobny stolik na uktad oczyszczania gazu

niezawodny trojsekcyjny modut grzewczy
o zwartej kompaktowej konstrukgji
zawierajgcy: komore grzewcza,
chfodnice gazu, chtodnice retorty,
stanowisko zatadowczo-wytadowcze

i uktad transportu retorty

chtodnica wodna

wolno stojaca na dodatkowym stoliku

zabudowana w konstrukcji urzadzenia

chtodnica retorty

brak

zabudowana w konstrukcji urzadzenia

uktad przewozenia retorty

zurawik z recznym sterowaniem

zautomatyzowany przenosnik, mechaniczne
opréznianie retorty

elektrofiltr z zasilaczem wysokiego napiecia

wolno stojacy, sterowanie manualne

zabudowany w osobnym module oczyszczania
gazu (tzn. wozku gazowym), sterowanie zasila-
czem zintegrowane ze sterowaniem instalacja

wozek na retorte

wolno stojacy kosz

wozek jezdny,
dokowany w konstrukcji urzadzenia



MODULARNQOSC

Konstrukcja urzadzenia jest modutowa. Pozwala skonfigurowac instalacje zgodnie z wymaganiami klienta dotycza-
cymi zakresu oczekiwanych wynikéw. Mozliwe sa trzy opcje wyposazenia,zaleznie od zakresu oczekiwan nabywecy.

W zaleznosci od potrzeb, mozliwe sa do wyboru trzy opcje:

(v N w0 wAx

podstawowa — wytworzenie koksu, rozszerzona — wytworzenie kok- wersja petna — wytworzenie kok-
wydzielenie najciezszej frakcji smo- su, wydzielenie smoty, uzyska- su, wydzielenie smoty, benzolu,
towej, wstepne oczyszczenie gazu nie oczyszczonego ze sktadnikow siarkowodoru, amoniaku, oczysz-
koksowniczego (gaz dymi z powaodu smotowych gazu koksowniczego czonego gazu koksowniczego
spalania sie nie wydzielonych cze- (gaz spala sie bezdymnie) (mozliwos¢ sporzadzenia bilansu
sci smolistych obecnych w gazie) masowego procesu koksowania)

efekt pracy instalaciji

wytworzony koks ° ° °
wydzielona ciezka frakcja smotowa ° ° °
czesciowo 0czyszczony gaz kierowany do spalania N ° °
(znaczne kopcenie spalin, ze wzgledu na obecnos¢ sktadnikéw smotowych)

doczyszczenie gazu ° °
mozliwos¢ wyznaczenia uzysku smoty ° L]
wydzielenie z gazu H,S, NH,, benzolu d
okreslenie ilosci wydzielonego gazu °
mozliwos¢ sporzadzenia bilansu masowego procesu koksowania °
elementy instalacji

modut pieca ° ° °
chtodnica wstepna gazu (wodna) o o o
chtodnica retorty ° ° °
automatyczny uktad przemieszczania retorty ° ° °
palnik do spalania gazu ° ° °
wozek z elektrofiltrem i zasilaczem wysokiego napiecia w celu doczyszczenia gazu z mgty smotowej ° °
mokry licznik gazu (na wézku gazowym) °
absorbery dla wydzielenia siarkowodoru, amoniaku, benzolu (na wézku gazowym) °

@ Wybér opcji podstawowej nie eliminuje mozliwosci rozszerzenia funkcjonalnosci urzadzenia w przysztosci,
poniewaz moze ona zostaé w dowolnym momencie rozwinieta do opcji rozszerzonej lub petnej.

OBSELUGA | UZYTKOWANIE

Nowe urzadzenie sterowane jest zdalnie za pomoca laptopa, komunikujacego sie bezprze- @
wodowo ze stanowiskiem za pomoca wi-fi (mozliwa jest tez opcja komunikacji przewodowej).
Jednoczesnie zastosowanie dotykowego panelu sterujgcego zabudowanego bezposrednio
w urzadzeniu umozliwia prowadzenie procesu bez koniecznosci tacznosci z komputerem.

Oprogramowanie zainstalowane w laptopie pozwala na biezaco monitorowa¢ postep testu.
Wizualizacja moze zostac rownoczesnie zainstalowana na niezaleznym komputerze kontrolnym.

System wizualizacji jest czytelny i bardzo intuicyjny, a wprowadzone w urzadzeniu czujniki bez-
pieczenstwa wraz z systemem zatwierdzania w programie sterujgcym poszczegolnych
krokéw technologicznych zapobiegaja przypadkowemu uruchomieniu na
aparacie polecenia, ktére mogtoby doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia
obstugi lub uszkodzenia instalacji (np. przewozenia goracej retorty z pieca
do chtodnicy, gdy w chtodnicy znajduje sie jeszcze druga retorta).

Wiekszos¢ czynnosci zwigzanych z obstuga urzadzenia zostato zautomatyzowa-
nych, co w znaczacy spostb upraszcza i skraca czynnosci obstugowe.



NOWOCZESNA KONSTRUKCJA WERSJI 2015

W skiad instalacji wchodza elementy, ktére charakteryzuja sie wieloma ulepszeniami w poréwnaniu z wersja wczesniejsza.

Najistotniejsze modyfikacje dotycza:

automatyczny uktad
zatadunku i wytadunku
retorty oraz usuwania probki
koksu z retorty, palnik

stanowisko do chtodzenia
retorty

wozek do przewozenia
retorty

zestaw komputerowy

z oprogramowaniem do
sterowania, wizualizacji
przebiegu procesu

i archiwizacji danych

ubijak prébki wegla

elektrofiltr
(wystepuje w opcji MIDI)

absorbery NH,, H,S,
benzolu, licznik gazu
(wystepuje w opcji MAXI)

Automatyczny uktad przemieszczania retorty utatwia znaczaco operowanie retorta, ktéra wraz
z gtowica (z wktadem grzewczym) oraz wsadem/koksem ma mase 60 kilogramoéw, co jest szcze-
golnie istotne w etapie przemieszczania goracej retorty (~S00°C) z pieca do chtodnicy. W poréw-
naniu do poprzedniej wersji zastosowany zostat system automatycznego obracania retorty, co zna-
czaca utatwia wysypywanie koksu z retorty eliminujac trudna i ktopotliwa manualna obstuge. Mozli-
wos¢ obrotu retorty utatwia réwniez dostep do jej wnetrza w celu jej czyszczenia.

W aktualnej wersji instalacja posiada zintegrowane stanowisko do chtodzenia retorty po zakonczo-
nym procesie koksowania. Poprzednia wersja wymagata pozostawienia retorty w piecu do nastep-
nego dnia w celu schtodzenia jej do temperatury, w ktérej mozna wysypac koks. Oferowana wersja
automatycznie wprowadza goraca retorte do komory chtodzenia, ktéra pozwala ja schtodzic w cza-
sie ok. 2 h. Przyspiesza to istotnie prowadzenie analiz w laboratorium, umozliwiajac jeszcze w dniu
wytworzenia koksu skierowac¢ go do szczegotowych badan analitycznych i réwnoczesnie pozwala
w tym samym czasie rozpoczac proces koksowania nowego wsadu. VW poprzedniej wersji w ciggu
doby mozna byto wykonac jedynie jeden test koksowania, w przypadku nowej wersji mozliwe jest wy-
konanie nawet czterech testéw na dobe.

W skiad stanowiska wchodzi wozek do przewozenia retorty, zapewniajacy tatwy zatadunek wsadu
do retorty oraz jego ubijanie. \W6zek moze zosta¢ ustawiony w dogodnym miejscu, nawet poza po-
mieszczeniem, w ktérym zlokalizowana jest instalacja. \Wo6zek jest dokowany w urzadzeniu. Po za-
dokowaniu wdzka uktad jezdny automatycznie zabiera retorte z wozka i transportuje ja do pieca.
Dodatkowo, mobilnos¢ wazka umozliwia wygodne czyszczenie zaréwno samej retorty jak i gtowicy,
ktére moga by¢ w wozku umieszczane zamiennie przy pomocy zautomatyzowanego przenosnika.

Program sterujacy umozliwia na biezgce monitorowanie wszystkich zainstalowanych czujnikéw
temperatury, tj. termopary trzech niezaleznych sekgji grzewczych, retorty, wsadu. W przypad-
ku opcji instalacji zawierajacej uktad oczyszczania gazu — program przedstawia rowniez ilos¢ oraz
natezenie przeptywu wydzielajacego sie gazu. Pozwala to na biezgco monitorowac i analizowac
stan procesu, a rownoczesnie w kazdym dowolnym momencie sledzi¢ zmiany archiwalnych prze-
biegéw, w celu zaobserwowania mozliwych do wystagpienia réznic. Przygotowane do sterowania
nowe oprogramowanie jest duzo bardziej intuicyjne i wygodne w obstudze niz to zastosowane
w wersji 2000.

\Wprowadzenie nowej konstrukcji ubijaka utatwia zageszczanie wsadu w retorcie oraz wykonanie
otworu we wsadzie, przeznaczonego na czujnik temperatury. Utatwia to znacznie umieszczenie ter-
moelementu we wsadzie. Umieszczona na ubijaku skala pozwala precyzyjnie ustala¢ gestos¢ wsa-
du przygotowywanego do testu.

W poréwnaniu z wczesniejsza wersja sterowanie elektrofiltrem odbywa sie za pomoca programu
sterujacego instalacja, a nie z poziomu samego zasilacza wysokiego napiecia. Réwnoczesnie war-
tosci natezenia pradu i napiecia podawanego na elektrofiltr sa wizualizowane w programie steruja-
cym. W ten sposab wszystkie istotne parametry procesu przedstawiane sa w jednym miejscu (pro-
gram sterujacy), a nie w kilku (osobno na kazdym elemencie instalacji). Znaczaco utatwia to moni-
torowanie przebiegu catego procesu.

W poréwnaniu z wczesniejszg wersjg uktad absorpcji i pomiaru ilosci wydzielajacego sie gazu
umieszczony jest w niezaleznym mobilnym module — wézku gazowym, przez co znaczaco zmniej-
szono przestrzen, ktora zajmowat ten element w poprzedniej wersji. Wozek gazowy potaczony jest
przewodem gazowym z modutem gtéwnym. Z licznika gazu wysytana jest do programu sterujgcego
informacja o ilosci wydzielajacego sie gazu, umozliwiajac uzyskanie danych dotyczacych wydajnosci
gazu z procesu koksowania.
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NOVWWOCZESNOSC
TO PROSTOTA | ERGONOMIA

Wprowadzone w nowej wersji instalacji KARBOtest nowoczesne rozwia-
zania technologiczne zapewniaja, ze jest to instalacja prosta w obstu-
dze, znacznie efektywniejsza w dziataniu, ergonomiczna, zapewniajgca
wygodny dostep do poszczegolnych jej elementdw, pozwalajaca przede
wszystkim tanio, szybko, niezawodnie i bezpiecznie wykonywac pomiary.

Wiekszos¢ czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia zostato zautomaty-
zowanych, co w znaczacy sposob upraszcza obstuge urzadzenia i1 skraca
czas kazdego pomiaru.

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla

Dynektor
dr inz. Aleksander Sobolewski
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REFERENCJE
...MY PRZEKRACZAMY STANDARDY! 2005

Koksownia Dnieprodzierzynsk

Tworzenie i wdrazanie nowych technologii stanowi podstawe rozwoju na- = ElliEpree At (U]

szej cywilizacji. Aby jutro by¢ kompetentnym i konkurencyjnym, dzis ko- 2008~
rzystamy z naszej przesztosci oraz doswiadczen otoczenia. Huta Stali ArcelorMittal
- Krzywy Rag (Ukraina)
2010*
Huta Stali Jenakijewo
— Jenakijewo (Ukraina)

2012*
Huta Stali EVBAZ Nizny Tagit
— Nizny Tagit (Rosja)

2013*
Koksownia Altai-Koks Zarinsk
— Zarinsk (Rosja)

2015
Instytut Chemicznej Przerobki \Wegla
— Zabrze (Polska)

Efektywne uczestnictwo Instytutu w tancuchu innowacyjnym jest dla nas
najwiekszym wyzwaniem.

* za posrednictwemn LECO Instrumente
— Pilzno (Czechy)
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