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Streszczenie

W procesie koksowania powstawaniu zwigzkow benzolowych

w gazie koksowniczym towarzyszy powstawanie naftalenu.
Oczekiwany przez przemystowych odbiorcéw, udziat naftalenu
w koksowniczym gazie energetycznym nie powinien przekraczac
50mg/Nm3.
W instalacjach, realizowanych przez B.P. Koksoprojekt Sp. z o.0.
koncowe doczyszczanie gazu prowadzone z naftalenu prowadzone
jest w jednym aparacie, przy uzyciu oleju ptuczkowego,
wraz z absorpcjg benzolu. Instalacje te, dla absorpcji realizowanej pod
cisnieniem zblizonym do atmosferycznego, pozwalajg o0siggnac
poziom koncowego doczyszczania zblizajgcy sie do 30 mg naftalenu
na Nm?3gazu.

W prezentacji pokazano wptyw czynnikow zewnetrznych na
zachowanie sie parametrow technologiczno-ruchowych pracujgcej
Instalacji przeznaczonej do rownoczesnego odbenzolowania
| doczyszczania z naftalenu gazu koksowniczego.



PYTANIE

W jakim celu prowadzone jest usuwanie benzolu i naftalenu
Z gazu koksowniczego?



Wstep - Rownowaznik ekonomiczny spalania benzolu
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Naftalen - sublimacja | resublimacja

Naftalen ulega sublimacji czyli przemianie fazowej, w ktérej ma miejsce bezposrednie przejscie ze
stanu statego w lotny.

Proces odwrotny to resublimacja.

Aby zachodzita sublimacja, cisnienie parcjalne bezposrednio nad powierzchnig sublimujgcego ciata
musi by€ nizsze od cisnienia rownowagi dla danej temperatury.

Dla cisnien powyzej cisnienia rownowagi zachodzi resublimacja.

Dla temperatur ponizej punktu potréjnego stan réwnowagi wyznacza zaleznos¢ cisnienia sublimacji od
temperatury.

Ze wzrostem cisnienia wzrasta temperatura sublimacji, jegnak jest ona zawsze nizsza od temperatury

punktu potréjnego T,,.
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Naftalen - sublimacja | resublimacja

Linia rwnowagi cisnienia parcjalnego
naftalenu w gazie koksowniczym (pod
cisnieniem zblizonym do atmosferycznego)
przebiega ponizej punktu potréjnego
P,=999Pa.

Dla naftalenu temperatura T,,=80,28°C
(ca 353K)

Ci$nienie parcjalne par naftalenu [Pa]
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Naftalen - sublimacja | resublimacja

W zwiagzku z tym w temperaturze ponizej T,, w procesie resublimacji naftalenu pod cisnieniem
zblizonym do atmosferycznego otrzyma¢ mozna krysztaly...




Naftalen - wyprowadzanie

PPUNKTY WYPROWADZANIA NAFTALENU

(w uktadzie technologicznym z amoniakalng metodg odsiarczania gazu i absorpcjg benzolu)

1. KONDENSACJA (Smota)
2. CHLODZENIE WSTEPNE (Zraszanie emulsjg smotowo-wodna i kondensat)
3. CHLODZENIE WTORNE (Kondensat)

4. ABSORPCJA BENZOLU (Olej ptuczkowy i benzol)



Absorpcja benzolu I naftalenu

Gaz koksowniczy oczyszczony >

N

Podgrzewanie
oleju
nasyconego

Chtodzenie
oleju

odpedzonego

Desorpcja Benzol + Naftalen
Para wodna benzolu
Woda separatorowa



Absorpcja benzolu I naftalenu

Gaz koksowniczy oczyszczony >

Chtodzenie Podgrzewanie
oleju oleju
odpedzonego nasyconego

Desorpcja Benzol + Naftalen

Para wodna benzolu

Woda separatorowa

Regeneracja

oleju :
p’ruczkgwego Smota + polimery



Absorpcja benzolu I naftalenu

Gaz koksowniczy oczyszczony >

Uzupetnianie Chtodzenie
oleju oleju
obiegowego odpedzonego

Podgrzewanie
oleju
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Absorpcja benzolu | naftalenu
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Instalacja absorpc
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Instalacja absorpcji | regeneracii




Absorpcja naftalenu

Przy braku stabilnosci udziatu naftalenu w absorbencie

Koncentracja naftalenu w gazie nasyconym [mg/Nm?]
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W warunkach stabilnoSci udziatu naftalenu w absorbencie

700
600
500
400
300
200

100 -

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Absorpcja naftalenu

Koncentracja naftalenu w gazie nasyconym [mg/Nm?]

14

21

28

Koncentracja naftalenu w gazie oczyszczonym [mg/Nm?]

14

21

28

Udzial naftalenu w oleju odpedzonym [% w/w]

R N W s~ 01 N




Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

WNIOSKI
DOTYCZACE SKUTECZNOSCI USUWANIA NAFTALENU
PRZY ROWNOCZESNEJ ABSORPCJI BENZOLU
1. Zmiany koncentracji naftalenu w gazie wejsciowym majg mniejszy wptyw na stabilizacje

koncentracji naftalenu w gazie oczyszczonym niz zmiennos¢ udziatu naftalenu w oleju
obiegowym.

2. Stabilne niskie doczyszczenie od naftalenu gazu koksowniczego mozliwe jest tylko przy
stabilizacji udziatu naftalenu w oleju obiegowym na niskim poziomie.

3. Stabilizacja udziatu naftalenu w oleju obiegowym mozliwa jest przez stosowanie oleju
modyfikowanego niskonaftalenowego.

4. Stabilizacja mozliwa jest przez wyprowadzenie naftalenu z oleju obiegowego wraz
z benzolem w pierwszym etapie eksploatacji, a nastepnie zachowywanie statosci sktadu
oleju obiegowego.

5. Zachowywaniu statosci sktadu oleju obiegowego sprzyja regeneracja ciggta oleju
ptuczkowego.



Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

Warunek WYSTARCZAJACY

Utrzymywanie statosci parametrow oleju obiegowego w tym :
« skfadu

« wtasciwosci chtonnych (zdolno$¢ absorpcyjna)
« wlasciwosci kinematycznych

Warunek KONIECZNY 1

Ciagte lub czeste minimalne uzupetnianie obiegu olejowego olejem Swiezym

Warunek KONIECZNY 2

Regeneracja ciggta oleju obiegowego



Instalacja absorpcji | regeneracii




Instalacja regeneracji — regeneracja ciggta
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Instalacja regeneracji — wyprowadzenie polimerow
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Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

Udzial skladnikéw w oleju odpedzonym
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Sktad oleju ptuczkowego
Zmiennosc¢ udziatow markerow odpowiedzialnych bezposrednio za absorpcje benzolu
W czasie prowadzenia procesu z regeneracjg ciggta i bez regeneracji oleju



Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

APA

Koncentracja benzolu w gazie odbenzolowanym
[g/Nm?]
w

B 7atrzymanie regeneracji

Zdolnos¢ absorpcyjna oleju
Zmiennosc¢ koncentracji benzolu w gazie oczyszczonym
W czasie prowadzenia procesu z regeneracjg ciggtg i bez regeneracji oleju

A Benzol w gazie

— Wielob. (Benzol w gazie)



Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu
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Udzial naftalenu [% w/w]
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Wyprowadzanie naftalenu w benzolu
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Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

WNIOSEK

MAKSYMALNE UCIAGLENIE WSZYSTKICH
JEDNOSTKOWYCH PROCESOW PODSTAWOWYCH
w instalacji desorpcji benzolu z oleju ptuczkowego
zapewnienia prowadzenie absorpcji benzolu i naftalenu
Z gazu koksowniczego
w optymalnie stabilnych warunkach



Stabilizacja witasciwosci oleju ptuczkowego

Dla wspolnej absorpcji benzolu i doczyszczania gazu z naftalenu

PYTANIE

W jakich warunkach najskuteczniej mozna przeprowadzac
MAKSYMALNE UCIAGLENIE WSZYSTKICH
JEDNOSTKOWYCH PROCESOW PODSTAWOWYCH
w instalacji desorpcji benzolu z oleju ptuczkowego?



Wezet odbenzolowania gazu koksowniczego
w JSW KOKS Oddziat Dgbrowa Gornicza
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Wezet odbenzolowania gazu koksowniczego
W JSW KOKS Oddziat Radlin
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Skladajac podziekowania kolegom
z B.P. Koksoprojekt
Za pomoc W przygotowaniu tej prezentacjl

dziekuje Panstwu za uwage
| poswiecony czas.

http://www.koksoprojekt.pl



