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Wyniki realizacji projektu:

sOpracowanie linii
technologicznej do produkcji
innowacyjnych materiatow
ogniotrwatlych przeznaczonych do
remontu czesci glowicowej baterii
koksowniczych"
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Zakres Prezentacji:

Uszkodzenia obmurza komor i ich przyczyny,

Rodzaje uszkodzen wymuréwki komor,

Uszkodzenie scian komor koksowniczych,

Torkretowanie, napylania scian i spawanie ceramiczne,

Materiaty ceramiczne wykonane na bazie krzemionki,

topionej (amorficzne)),

Zatozenie techniczno-technologiczne projektu B+R,

« Etapy realizacji projektu
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Uszkodzenia obmurza komor i ich przyczyny

» obmurze komory koksowniczej ulega w czasie jej dtogotrwatej
eksploatacji roznorodnym uszkodzeniom.

» powody uszkodzen i awarii ceramiki komor koksowniczych:

- techniczne: (obsadzanie komodr zimng i wilgotng mieszanka,
nadmiernie dtugie otwieranie drzwi przed wypchniecien koksu,

- mechaniczne: (naciski na sciany komor w czasie koksowania-
cisnienie koksowania a takze w czasie wypychania koksu - ciezkie
biegi komor,

- technologiczne: wahania jakosci wsadu i czasow koksowania,

- zta profilaktyka remontowa - zaniechania w wyniku potrzeb
produkcyjnych,

- rozregulowany uktad hydrauliczno-temperaturowy baterii -
nierdbwnomiernos¢ ogrzewania komor.
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Rodzaje uszkodzen wymurowki komor

~Walyw czasupracy baterii na wielkos¢ ubytkiow w Scianach komér
s icryeh
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an komor koksowniczych

Uszkodzenie Sc

Pekniecia Scian, Wytopienia obmurza Wytamanie Sciany Zapadniecia trzonu
rozejscia spoin grzewczej o0 znacznej komory koksowniczej
wysokosci na kilku
kanatach grzewczych

III:'IlII INSTYTUT CHEMICZNE)

} 5/18 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



Torkretowanie i napylanie scian

Od wielu lat poszukuje sie skutecznych, a zarazem tanich metod
remontu obmurza komér koksowniczych. W ostatnich latach
udoskonalano wiec metode torkretowania, a potem napylania obmurza
kombér.

Jedng z ostatnio wdrozonych metod napylania
komér jest niedawno wdrozona niedawno przez
firme FIB (FIB - Services International S.A))

technologia wdmuchiwania sprezonym
powietrzem, przez pokrywe otworu w stropie
komory, ciektej mieszaniny materiatlow
ceramicznych, ktéra ulega rozktadowi

| spala sie w goracej atmosferze pieca. To spalanie
powoduje wytworzenie duzej ilosci gazéw (CO,
| pary wodnej) i mgietki krzemionkowej, ktéra
rozprzestrzenia sie w catej objetosci komory
| przenika do mikropeknieé¢ dzieki nadcisnieniu
spowodowanemu wydzielonymi gazami
spalinowymi.
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Spawanie ceramiczne uszkodzen wymurowki

Spawanie ceramiczne okazato sie rewolucjg w sposobach usuwania
uszkodzen obmurza komoér koksowniczych. Przez diuzszy czas wydawato
sie, ze bedzie ono remedium dla wszelkich napraw. Ta metoda naprawy,
pozwala usuwacC prawie wszystkie uszkodzenia wymurowki komor i to
niezaleznie od miejsca ich wystepowania, przy znacznie dtuzszej
trwatosci napraw niz to miato miejsce dotychczas przy torktetowaniu
| napylaniu.

Wady spawania ceramicznego:

- silna erozja czesci obmurza poddawanej koniecznym zabiegom
przygotowawczym — miotkowaniu,

- metoda ta nie pozwala usuwac usterek wewnatrz kanatow grzewczych,
takich jak pekniecia wigzaczy, lub zagruzowania kanatéw, deformaciji scian,

- metoda nie nadaje do napraw czesci gtowicowych komor (brak dostatecznej
trwatosci napraw),

- wymagana temperatura miejsca naprawianego ok. 1000 °C

- wysoki koszt prowadzenia remontu tg metoda.
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Wymiana zniszczonej czesci ceramiki

Remonty ceramiki baterii koksowniczej s :

» profilaktyczne
» kosztowne P y

« gorace
* diugotrwate e zimne-gniazdowe
e bardzo trudne * zimne-potokowe
« kapitalne

Problemy ze stosowaniem krzemionki do remontow komor zwigzane sg
gtbwnie z podstawowymi jej witasciwosciami. Jest ona bowiem
nieodporna na szokowe zmiany temperatur i wykazuje znaczne zmiany
wymiarOw Ww czasie rozgrzewania, przewyzszajgce rozszerzalnosé
materiatbw na juz rozgrzanej i pozostawianej czesci wymurowki.
W konsekwencji tgczenie starej czesci z nowa | wilgczanie
odremontowane] komory do eksploatacji wymaga wielu kosztownych
| nie zawsze skutecznych zabiegow, takich jak np.: nowa konstrukcja
ksztattek dla styku starej czesci z nowg, ostanianie Scian w czasie
konwekcyjnego ich nagrzewania itp.
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Materialy ceramiczne wykonane na bazie krzemionki
topionej (amorficznej)

Poszukiwania materialu ktory bytby podobny krzemionce, szczegdinie
w odniesieniu do takich cech jak:

» ogniotrwatos¢ pod obcigzeniem,

» wytrzymatos¢ na sciskanie

» przewodnos¢ cieplna,

» niskarozszerzalnos¢ w czasie rozgrzewania,
» odpornos¢ na nagte zmiany temperatur.

Krzemionka topiona powstaje poprzez szybkie schtadzanie ciektej krzemionki,
prowadzi do otrzymania krzemionki bezpostaciowe], ktoéra sktada sie
z kombinacji domen fazy amorficzne] przemieszanej z domenami kwarcu,
trydymitu i krystobalitu. Krzemionka taka wykazuje bardzo niskg rozszerzalnosc
w trakcie ponownego ogrzewania.

Stosuje sie materiaty utworzone na bazie krzemionki topionej wigzanej cementami
ogniotrwatymi. Ograniczeniem jest zawartosc tlenku glinu (do 5%) , ktory obniza
ogniotrwatos¢ po obcigzeniem oraz zmniejszona przewodnosc cieplna.
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Krzemionka topiona — surowiec do produkcji materiatu
ogniotrwatego

Krzemionka topiona Krzemionka topiona
gruboziarnista drobnoziarnista
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Zatozenie techniczno-technologiczne projektu B+R :

Opracowanie  technologii produkcji materiatdow  ogniotrwatych
otrzymywanych na bazie krzemionki topionej o wiasciwosciach:

bezwzglednie wymagane:

- ogniotrwatosc¢ po obcigzeniem: > 1610 °C,
- rozszerzalnosc cieplna: <0,4%,

- odpornosc na nagte zmiany temperatur: > 30 prob,

pozadane:
- rozszerzalnosc¢ wtorna nie mniej niz: 0%,
- wytrzymatos¢ na sciskanie (20°C): > 30 MPa,
- porowatosc¢ otwarta: <22 %,
- przewodnos¢ cieplna (1000 °C): 1,6+1,7 W/mK,

- mozliwosc¢ techniczna wykonania ksztattek wielkogabarytowych (30+50 kg)
o tolerancji wykonania 2+3 mm.

p 1uis ...my przekraczamy standardy! w Irahi'aslez‘{zTc'ausrxlcvvﬁsnéll.(i\ZNEj



Materiaty ogniotrwate otrzymywane na bazie
krzemionki topionej

Wyniki badan otrzymanych materiatow ogniotrwatych:

» bezwzglednie wymagane:

- ogniotrwatosc¢ po obcigzeniem: > 1650 °C,

- rozszerzalnosc cieplna: sr. 0,087 %, 0,2%

- odpornosc¢ na nagte zmiany temperatur: > 30 prob, 1,3%, 0,2%
» pozadane:

- rozszerzalnosc¢ wtoérna nie mniej niz: -,047%, -0,50%

- wytrzymatosc¢ na sciskanie (20°C): 34 MPa, 17MPa

- porowatos¢ otwarta: 11,2 %, 16,6%

- przewodnosc cieplna (1000 °C): 1,51 W/mk, 1,57 W/mK

- potwierdzona mozliwosc¢ techniczna wykonania ksztattek
wielkogabarytowych (30+50 kg) w tolerancji wykonania 2+3 mm.
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Materiat ogniotrwaty uzyskany na bazie krzemionki topionej

Probki materiatu ogniotrwatego Przekréj materiatu ogniotrwatego
przegotowane do badan z widoczng krzemionkg topiona
laboratoryjnych
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Etapy realizacji projektu

4 1 etap:
- przygotowanie stanowiska badawczego do produkcji materiatow ogniotrwatych,
- opracowanie technologii produkcji materiatdw ogniotrwatych wytworzonych

na bazie krzemionki topionej,
- projekt techniczny kompletu ksztattek

- opracowanie technologii zabudowy i rozgrzewania nowych materiatow
ceramicznych,

4 2 etap:
- badania péttechniczne otrzymanych materiatdw ogniotrwatych,
- projektu techniczne zblokowanych ksztattek ogniotrwatych,
- wytworzenie ksztattek materiatu ogniotrwatego dla wykonania remontu jednej
sciany grzewczej,

» 3 etap:

- petna gotowosc¢ do uruchomienia produkcji innowacyjnych materiatow,

- rekonstrukcja wybranej komory koksowniczej z wykorzystaniem innowacyjnych
materiatow,

- opis technologii wytwarzania, zabudowy i uruchamiania po weryfikacji na
obiekcie rzeczywistym
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Zblokowane ksztattki materiatu ogniotrwatego
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Wymuréwka drzwi piecowych z materiatdw ogniotrwatych
wytworzonych na bazie krzemionki topionej
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Materiat ogniotrwaty na bazie Materiat ogniotrwaty tradycyjny
krzemionki topionej
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Informacje ogolne

» ,Opracowanie linii technologicznej do produkcji innowacyjnych
materiatow ogniotrwatych przeznaczonych do remontu czesci
gtowicowej baterii koksowniczych”.

» Beneficjentem projektu jest: REMKO Sp. z o.0. z Katowic, partnerem
naukowo - badawczym: Instytut Chemicznej Przerobki Wegla
z Zabrza, partnerem technologicznym: GORBET REFRACTORIES Wojciech
Mikulski z Trzebini. Czas realizacji projektu: 3 lata

» Praca jest dofinansowywana ze srodkow Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju w ramach Dziatania 1.1. "Projekty B+R Przedsiebiorstw",
Poddziatanie 1.1.1 "Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane
przez przedsiebiorstwa" (Konkurs 1/1.1.1/2016) Program Operacyjny
Inteligentny Rozwdj 2014-2020

Fundusze 8 UNIA EUROPEJSKA
Europejskie _ EUROPEJSKI FUNDUSZ

Inteligentny Rozwoj ROZWOJU REGIONALNEGO
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP:  648-000-87-65
Fax: 32271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

ZCBL

CENTRUM BADAN LABORATORYJINYCH
Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 200
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cba@ichpw.pl

ZCBT

CENTRUM BADAN TECHNOLOGICZNYCH

Tel. sekretariat 32 271 00 41 w. 300
Tel. Dyrektor Centrum 32 271 00 41
e-mail: cit@ichpw.pl

III:'IIII INSTYTUT CHEMICZNE)

} 18/18 ...my przekraczamy standardy! PRZEROBKI WEGLA



